Vezbe iz termicke obrade Vezba 16

VEZBA 6 — ZARENJA Il REDA

Meko Zarenje
Ima za cilj poveéanje obradivosti rezanjem i plasti¢cnim deformisanjem kod celika sa udelom ugljenika ve¢im
od 0.6 %C. Ovim vidom Zarenja struktura prugastog perlita ili neka slicna prevodi se u strukturu

zrnatog perlita.

Kod celika sa velikim sadrZzajem C (iznad 0.6%) vrsi se omeksavanje radi lakSe obrade velikim brzinama
rezanja. Struktura zrnastog cementita u osnovnoj feritnoj masi kod meko Zarenih celika odlikuje se

najmanjom tvrdoéom i ¢vrsto¢om, pa je povoljna za obradu plasticnom deformacijom.

Prisustvo strukture zrnastog perlita povoljno je za dobijanje dobrih rezultata pri kaljenju pojedinih

specijalnih celika, kao Sto je hromni Celik za kotrljajne lezajeve.
Temperatura mekog Zarenja zavisi od vrste Celika, a vrednosti su prikazane u tabeli 1.

Tabela 1: Temperatura mekog Zarenja

Celik Temperatura °C
Konstrukcioni celik malo ispod A;
Celik sa 0.9 %C 730

Celik sa 1.1 %C 740

Celik sa 1.2 %C 750

Alatni i legirani celik 750 do 800

Dijagram mekog Zarenja prikazan je na slici 1. Proces koagulacije cementita kod konstruktivnih ¢elika moze
se ubrzati oscilovanjem temperature (desni dijagram na slici 1).
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Slika 1: Dijagram mekog Zarenja
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Normalizacija
Ima za cilj popravljanje strukture, tj. dobijanje strukture prugastog perlita. Vrsi se zagrevanje u austenitnu
oblast (za podeutektoidne celike) ili u prelaznu oblast (za nadeutektoidne celike), dovoljno dugo

zadrZavanje na odgovarajuéoj temperaturi i hladenje dovoljno brzo da nastane perlitna struktura.
Normalizaciono Zarenje koristi se u slede¢im slucajevima:

B Plasticna deformacija na hladno - konstrukcioni ¢elici sa malim sadrzajem C (ispod 0.2%) Cesto se
koriste za plasticno deformisanje na hladno. Ako je stepen deformacije 5-20% postoji opasnost od
stvaranja krupnozrne strukture ako iz bilo kog razoga dode do zagrevanja iznad praga
rekristalizacije (zavarivanje, metalizacija...). U tim slu¢ajevima normalizacija se vrsi pre eventualnog
zagrevanja ili ponovnog plasticnog deformisanja.

B Livenje celicnih odlivaka - pri livenju Celika u kalupe od peska nastaje tzv. Vidmanstetenova
struktura (loSe mehanicke osobine i posebno mala Zilavost) pa su ovakvi sirovi odlivci
neupotrebljivi. U okviru procesa normalizacije hladenje se odvija na vazduhu Sto kod sloZenih
odlivaka izaziva toplotne napone. Da bi se ti naponi uklonili kombinuje se proces
normalizacije i stabilizacionog Zarenja. Zagrevanje prostih komada moZze se vrsiti brzo (komadi se
stavljaju u toplu pec), dok se sloZeniji komadi se stavljaju u hladnu pe¢.

®m  Zavarene konstrukcije - normalizacijom se popravlja neravnhomerna struktura nastala nakon
zavarivanja. Obavezno se vrsi kod odgovornih delova, kao S$to su dinamicki optereéeni
elementii sudovi pod pritiskom. Kod sloZenih komada sa debelim zidovima pri hladenju na mirnom
vazduhu nastaju toplotni naponi pa se normalizacija kombinuje sa stabilizacionim Zarenjem.

®  Celi¢ni otkovci.

Dijagrami normalizacije ¢eli¢nih odlivaka i otkovaka, kao i zavarenih elemenata prikazani su na slici 2.
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Slika 5: Normalizacija: a) Celicnih odlivaka i otkovaka (krajnji desni deo prikazuje nacin zagrevanja na temperaturu
normalizacije u slu¢aju sloZenih komada), b) zavarenih celi¢nih elemenata
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